


Zum Waschen gehdrt Wasser - Eigenschaften des Wassers

Versuch:
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Nach dem Dazugeben
der Seife ins Wasser,
sinkt die Rasierklinge zu
Boden.




Mit Hilfe eines Loschpapiers legen wir eineRasierklinge auf eine Wasser-
Oberfliche. Das Loschpapier sinkt ab, dieRasierklinge schwimmt auf dem Wasser.

Ursache dafiir ist die Oberflichenspannungdes Wassers, sie entsteht an der Grenze zwischen Wasser und Lulft,
dazwischen den Wassermolekiilen starke Anziehungskraftewirken.

Physik und Chemie desWassers

1) Welche Eigenschaften hatWasser ?

- Wasser ist Losungsmittelfiir viele Stoffe, es besitzt eine grofie
Oberflachenspannung, Wasser ist im festen Zustand leichter als im
Fliissigen. Es verdampftsehr viel langsamer als etwa gleich grof3e

Gleicher Fliissigkeiten

2) Was ist Wasser ?
- Wasser kann aus den Elementen Wasserstoff und Sauerstoff hergestellt

werden.

3) Was geschieht bei der Bildung eines Wassermolekiils ?
- Wasserstoff hat nur 1 Elektron, es bleibt 1 freie Stelle. Beim Sauerstoff
bleiben 2 Stellen frei. Die Elektronen der 2 Wasserstoffatome und die

Elektronen des Sauerstoffatoms, schlielen gegenseitig die Liicken.

4) Warum besitzt einWassermolekiil 2 Pole ?

- Der Sauerstoffkern hat 8 positive Protonen, die Wasserstoffatome je nur 1
positives Proton . Die negativ geladenen Elektronen werden deshalb zu
Dem stirker positivgeladenen Sauerstoff hingezogen. Die Wasserstoft-

Enden bleiben deshalb mit einerpositiven Ladung zurtick.

5) Was geschieht, wenn Wasser Zucker 16st ?
- Wenn Wasser Zucker 16st, entstehen Wasserstoffbriicken zwischen den

Wasser- und Zuckermolekiihlen.

6) Was geschieht, wenn Wasser Salz 16st ?
- Die positiven Enden der Wassermolekiile ziehen die negativen Ionen aus
dem Salzkristall, und die negativen Enden des Wassermolekiils ziehen die

positiven Ionen aus dem Salzkristall.
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Was ist Seife ?
Versuch 1:

Wir verrilhren Olsdure mit konzentrierter Kalilauge in einer Porzellanschale, fiillen das

Reaktionsprodukt in ein Reagenzglas und fiillen destilliertes Wasser dazu. Wir
verschlieen das Reagenzglas mit einem Stopfen und schiitteln.

Es entsteht Schaum. L~ -
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Versuch 2

Man versetzt im Reagenzglas 1 ml Olsaure mit ca. 2 ml Ethanol

( als Lésungshilfe ). Nun gibt man etwas konzentrierte Kalilauge
hinzu und schittelt. Nach Zugabe von destilliertem Wasser
bildet sich beim Schitteln Schaum ( Nachweis flr Seife ) .

Pipetten
W Stopfen
Schaum-
: ent-
Ll p v | ' wicklung
ul . Ethanol weniger als
ol . 1 ml
e . Kalilauge und
; etwas destil-
B Gemisch liertes Wasser
gut
schutteln

Olsaure + Kalilauge— Kaliumoleat { Schmierseife) + Wasser

C,.H.,COOH+KOH — C. H., COOK + HO

Stearinsaure+Natronlauge ——» Natriumstearat (Kernseife)+ Wasser

C,;;H,.COOH + NaOh — C,;H,.COONa + HO



Waschwirkung der Seife
Versuch 1:

Anleitung: Ein Becherglas wird zur Halfte mit Wasser gefullt und
die Wasseroberflache vorsichtig mit Schwefelpulver
bestreut. In der Mitte des Gefalkes tauchen wir ein
Seifenstlck ein. Das Schwefelpulver wird nach dem
Eintauchen des Seifenstlcks sofort an den Gefal}-
rand gedrickt.

Erklarung:  Seifenanionen breiten sich bevorzugt an der Wasser-
oberflache aus und schieben sich dort zwischen die
Wassermoleklle. Dadurch werden die Anziehungs-
krafte zwischen den Wassermoleklhlen stark ver-
ringert, und die Oberflachenspannung stark herab-

gesetzt.
Seifestlickchen
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Versuch 2:

: . Ein Ol- und Rufverschmutzter Wollfaden wird in eine Seifenlésung eingetaucht
Anleltung und darin gewaschen.

Schon in der kalten Seifenldsung ldst sich etwas Schmutz. Mun erhitzen wir
Beobachtu NG. die Seifenlosung tber der Brennerflamme und bemerken, dass sich
wesentlich mehr Schmutz 16st.

Erklaru ng: Die eigentliche Waschwirkung der Seifenldsung beruht auf der Aktivitat der
Seifenanionen Sowohl auf der fettigen Grenzflache als auch auf der Faser
yerteilen sich die Seifenanionen, so dalk der Wasseranziehende kopf im
Wasser bleibt, wahrend der VWasserabstolende Rest an das Fett baw. sich
an die Faser anlagert Grenzflachenspannung wird herabgesetzt, so dalk
die Faser benetzt werden kann. Fett und Faseroberflache sind durch die
Seifenanionen negativ aufgeladen. Die dadurch entstehende Abstoiung
ermoglicht die Abldiung von Schnutz.

Seifen- VWasser-
anionen abstoliender

fa " Schmutz

Wollfaden Schmutz l16st sich
langsam ab
“' ‘o, - Zerteilen des

r , - . *  Schmutzes
on ® ( Emulyieren)



Versuch 3:
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A) In das erste Reagenzglas flllen wir nur Wasser und geben
dazu angefarbtes Ol. Wir schlieRen das Reagenzglas mit
einem Stopfen und schtteln kraftig. Schon nach kurzer Zeit
trennt sich das Ol wieder vom Wasser.

Ergebnis Versuch a ( rechts)

B) In das 2. Reagenzglas fallen wir zur Seifenlésung ange- '
farbtes Ol und schutteln ebenfalls kraftig.

Beobachtung:Nach dem Schutteln bleibt das Ol
fein zerteilt in der gesammten Lésung-Emulsion. @

Ergebnis Versuch B (rechts)



Versuch 4

Wir geben Seifenspiritus in destilliertes Wasser und schitteln
das Reagenzglas kraftig. Es entsteht viel Schaum. Wir 16sen
Calciumchlorid, Magnesiumcarbonat in destilliertem Wasser

und geben dazu Spiritus. Auch dieses Reagenzglas wird

geschuittelt, aber hier entsteht wesentlich weniger Schaum.

O 2)
F Stopfen .

Gut schitteln

Destilliertes
Wasser mit ‘
Seifenldsung

1 3

S —— Stopfen .
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geldsten Salzen
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Grenzflachenaktivitit von Tensiden

Anleitung:

Beobachtung:

Anleitung:

Beo bac htu ng:
\

N "4

T

Versuch 1:

Ein kleines Becherglas flllen wir mit 10ml destilliertem
Wasser. In ein zweites Becherglas, das ebenfalls 10ml
destilliertes Wasser enthalt werfen wir eine Schuppe
Kernseife und I6sen sie darin. Die Loésung wird 1:10
verdinnt.Nun nehmen wir eine Glasplatte und halten
sie Uber eine brennende Kerze. Auf der Glasplatte setzt
sich eine Ruldschicht ab. Mit einer Pipette bringen wir
nun Wassertropfen auf die verrufite Oberflache der
Glasscheibe.

Das Wasser bleibt in Tropfenform auf der Glasplatte
liegen.
Nun saugen wir mit der Pipette etwas Seifenlésung auf

und tropfen diese auf die auf der Glasplatte befindliche:
Tropfen.

Die Tropfenform verschwmdet die Glasplatte wird
benetzt. N

~Glasplatte

/7~ Pipette gefullt mit
destilliertem VWasser
Kerze

; ~. Glasplatte mit Ruld-

Wasser- schicht
tropfchen

die Tropfen
zerflieten

Y 4 —__Pipette mit Seifenlésung
--l----' Glasplatte mit Rufischicht




Versuch 2:

Wir |6sen Seife in Ethanol und verteilen diese Lésung auf zwei
Reagenzglaser. In das erste Reagenzglas geben wir nur
destilliertes Wasser, in das zweite Reagenzglas geben wir
Lésungen aus: Natriumchlorid, Calciumchlorid, Magnesiumchlorid.
Beide Reagenzglaser werden nun geschuttelt. Im nur mit destil-
liertem Wasser geflliten Reagenzglas entwickelt sich durch die
Seifenlésung kraftiger Schaum. Im mit Salzlésung geflliten
Reagenzglas ist die Schaumbildung deutlich geringer und die
Seife flockt sogar aus. Salzlésungen behindern die Wasch-
wirkung der Seife.

® 2)
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In diese Rea-
genzglas
Natriumchlorid
Calciumchlorid,

\ Magnesiumchlorid
Reagenz- hinzugeben
glas
Stopfen
Ldsung aus Seife ' W
und Ethanol // viel Schaum

schitteln ™
T ™ wenig
- Schaum




Tenside —Grenzflaichenakive Stoffe

1a) Von wem wurde bereits dieersten Tenside hergestellt ?

- Von den Sumerern. Es warSeife, die sie herstellten.

1b) Wann war das ?

- Bereits 2500 v. Chr.

2 ) Welche Pflanze enthiltSeife ?

- Eine Art natiirlicheSeife liefert das Seifenkraut . Es enthilt in
seiner Wurzel das natiirlicheTensid Saponin.

3) Aus welchen Friichtengewinnt man Ole und Fette ?

- Pflanzliche Ole und Fette gewinnt man z.B. aus Kokosniissen
und Palmkernen .

4a) Was bendtigt man heute zur Seifenherstellung?

4b) Beschreibe die Herstellungvon Seife !

- Heute verwendet man anstelle von Fetten die reinen Fettsduren.
Die Fettsduren werden mit Natronlauge neutralisiert. Allméhlich
Bildet sich die Seifenmasse.

5 ) Erklédre, warum sichFett und Wasser abstof3en !

- Diese Abstof3ung wird durch die Grenzflichenspannung des
Wassers hervorgerufen.

6 ) Welche Wirkungen habenTensiden ?

- Sie setzen die Oberflichenspannung des Wassers herab. Die
Tenside bestehen aus einemWasserliebenden und einem
Wasserabstof3enden Teil.

7 ) Welche Nachteile hat Seife?

- Durch die alkalischen Reaktionen der Seife konnen Textilfasern
angegriffen werden. Aulerdem bildet sie in hartem Wasser un-
16sliche Kalkseife. Ablagerungen auf der Wasche sind die Folge.

8 ) Welche Tensiden weisen dieNachteile nicht auf ?

- Synthetische Tenside undSeifenfreie Waschmittel weisen diese
Nachteile nicht auf.

9 ) Wie kam es in den 50erJahren zu der {ibermdfigen Schaumbildung auf den Fliissenund Seen ?

- Der Verursacher der Schaumberge war ein kompliziert gebautes
Aniontensid.

10) Wie erfolgt der Abbau vonTensiden ?

- Der Abbau von Tensidenerfolgt durch bakterielle Oxidation



Wir untersuchen die Zusammensetzung
von Waschmitteln

Versuch 1: Prifung des pH-\Wertes

Beobachtung: Blindprobe mit destilliertem Wasser: grun ( pH.7 )
Vollwaschmittel : Blau {( pH: 10 )
Feinwaschmittel: Blau { pH : 9)

;}*‘"w- ﬂf%"‘..
IE:R'%. 1 7 ;
:H”/Ef\z“‘x&pH—Wert
Teststdbchen )
Ergebnis:
| I 2 dest.  Voll- Fein-
Was- wasch- wasch-
dest. B B ser Mittel mittel
Was-
ser
Vqllwtsch- \ Feinwasch-
mittel mittel
-:;i" Y 2 ﬂ.-.:*“;
K !




Versuch 3: Nachweis von Natriumsulfat

Ldse im Reagenzglas eine Spatelspitze Unter-
suchungssubstanz in dest. Wasser und filtriere.
Gib zum Filtrat Bariumchloridiésung.

Natriumsulfat Feinwaschmittel

/. ® Barium -
/ chlorid -

Lésung

Vollwaschmittel l



Nachweis von Bleichmitteln {( Natriumperborat )

Anleitung:

Beobachtung:

Erklarung:

Natriumperborat - Eeinwaschmittel-

Losung

9

Wir fullen 3 Reagenzglaser mit destilliertem VWasser.
In das erste Glas geben wir eine Spatelspitze
Natriumperborat. In das zweite eine Spatelspitze
Vollwaschmittel und in das dritte eine Spatelspitze
Feinwaschmittel. Nun stellen wir eine verdlnnte
-Kaliumpermanganat - Loésung her und saugen sie mit
einer Pipette auf. Wir bringen 2-4 Tropfen der roten

- Kaliumpermanganat - Lésung in Natriumperborat -
Vollwaschmittel - und Feinwaschmittel.

Die rote Lésung wird entfarbt.

Natriumperborat ist ein Bleichmittel und ist auch in Voll
und Feinwaschmitteln enthalten !

Lésung

R .

Vollwaschmittel - Lésung Kaliumpermanganat - Lésung



Anleitung:

Beobachtung:

Erklarung:

Nachweis von Enzymen

In ein Becherglas geben wir zu 200 ml destilliertem
Wasser 8 g Gelatine. Wir erwédrmen das Becherglas
iiber der Brennerflamme, bis sich die Gelatine 16st.
Nun filllen wir 3 Reagenzglédser mit jeweils einigen
ml Wasser. Im ersten Reagenzglas |6sen wir einige
Enzymprills. Im zweiten eine Spatelspitze Vollwasch-
mittel. Im dritten eine Spatelspitze Feinwaschmittel.
Nun geben wir zu der warmen Gelatine - Lésung
gleich viel Lésung Vollwaschmittel, Feinwaschmittel
und Enzym - Lésung. In das vierte mit Gelatine -
Lésung gefiillte Reagenzglas geben wir nichts.

Durch die Enzym -Lésung, Vollwaschmittel - Lésung
und Feinwaschmittel - Lésung wird die Gelatine
zersetzt.

Gelatine besteht aus Eiwei3, Eiweilispaltende Enzyme
I6sen sich auf.

(2)

_ Vollwaschmittel-
dest.Wasser mit l65UNY

Gelatine = | D & Feinwaschmittel-
Hsung
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Lésung
Brenner
geldste

elatine



